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Software Management Plan
Plan Zarzgdzania Oprogramowaniem — podstawy, dobre praktyki, narzedzia

Szkolenie finansowane w ramach "Dziatan na rzecz promowania i zwiekszenia swiadomosci w zakresie Otwartych Danych
Badawczych", ktére stanowig element realizacji programu ,Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza” (IDUB) w zakresie
podniesienia poziomu jakosci dziatalnosci naukowej uczelni w ramach Dziatania 1.4 (Dziatania na rzecz zwigekszenia liczby
publikacji w prestizowych czasopismach i wydawnictwach).
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« Koncepcja i znaczenie Software Management Plan
 Kluczowe elementy SMP i ich rola

* FAIR4RS

» Narzedzia i praktyki

Szkolenie finansowane w ramach "Dziatan na rzecz promowania i zwiekszenia $wiadomosci w zakresie Otwartych Danych Badawczych", ktére stanowig element realizacji programu
.inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza” (IDUB) w zakresie podniesienia poziomu jakosci dziatalnosci naukowej uczelni w ramach Dziatania 1.4 (Dziatania na rzecz zwiekszenia liczby
publikacji w prestizowych czasopismach i wydawnictwach).
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Software Management Plan (SMP) to dokument opisujacy, w jaki sposob konkretny
projekt oprogramowania /badawczego/ bedzie:

v' Rozwijany i utrzymywany — strategia tworzenia, aktualizacji i wspierania kodu
v Licencjonowany i publikowany — wybor licencji i kanaty dystrybuciji

v" Dokumentowany dla uzytkownikéw — instrukcje instalacji, uzytkowania

v Archiwizowany i utrzymywany dtugoterminowo

% » SMP opracowywany jest na poczatku projektu razem z DMP.

» Obecny i kluczowy w catym Cyklu zarzgdzania danymi / tam gdzie wystepuje
Prezve g
'&

oprogramowanie/
Grafika: https://rdmkit.elixir-europe.org

» SMP to zywy dokument, ktéry ewoluuje wraz z projektem i powinien by¢
regularnie aktualizowany.

Practical guide to Software Management Plans: https://doi.org/10.5281/zenodo.7589725
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Grafiki:
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COLLECT

Moze byc¢ aktualizowany — gdy
oprogramowanie jest faktycznie
rozwijane, mogg pojawic sie nowe
wymagania (np. nowe narzedzia, zmiany
w zespole)

PLAN

Definiuje strategie zarzgdzania
oprogramowaniem na catg dfugosc¢
projektu.

PRESERVE & SHARE

SMP okresla sposob archiwizacji, DOI,
licencjonowania i ogélnego
udostepniania oprogramowania.

PROCESS & ANALYZE

Wspiera jako$¢ — okresla standardy

testowania, dokumentaciji i e é

wersjonowania, ktore sg stosowane w B —
trakcie analizy. Process

SMP (Software Management Plan) porzgdkuje caty cykl zycia oprogramowania: od pomystu, przez rozwgj i
udostepnienie, po utrzymanie i wycofanie. Zwieksza jakosc¢, dostepnosc i ponowne wykorzystanie kodu, a
wiec rowniez przejrzystosc i powtarzalnos¢ badan

https://rdmkit.elixir-europe.org



Y VY

Y¢ POLITECHNIKA Kluczowe cechy SMP
GDANSKA

SMP to nie biurokracja — to praktyczne narzedzie do lepszego zarzgdzania
oprogramowaniem

SMP wspiera produktywnos¢ — gdy oprogramowanie jest dobrze udokumentowane i
archiwizowane, wyniki majg szanse byC powtarzalne

SMP pomaga wdrozy¢ najlepsze praktyki podczas tworzenia oprogramowania i
zapewnia, ze bedzie ono dostepne oraz mozliwe do ponownego uzycia w krotkim i
dtuzszym okresie

SMP przyczynia sie do odtwarzalnosci wynikow badan

SMP dotyczy KAZDEGO oprogramowania — zaréwno prostych skryptow, jak i
rozbudowanych aplikacji

SMP ewoluuje — poczagtkowy plan moze by¢ prosty (8 pytan), a nastepnie
rozbudowywany

SMP uzupetnia DMP - razem tworzg petna strategie badawczga dla projektu
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8 pytan stanowi ,minimum SMP” — zestaw, na ktory powinien umie¢ odpowiedzie¢ kazdy zespot tworzgcy oprogramowanie badawcze, niezaleznie od skali projektu.

» 1 Jakie oprogramowanie bedziesz tworzy¢/rozwijaé?
Jaki problem rozwigzuje, jaka jest jego gtéwna funkcja i w jakim kontekscie badawczym bedzie uzywane?

Typ: skrypt, biblioteka, narzedzie CLI, aplikacja webowa, workflow.
Zakres: prototyp na czas projektu czy oprogramowanie o znaczeniu dtugoterminowym?, dedykowane dla danego badania i danych
Jezyki i technologie: np. Python + R + Docker — istotne dla pézniejszej interoperacyjnosci.

» 2 Kim s3a docelowi uzytkownicy?
Czy oprogramowanie jest tylko ,dla mnie”, dla zespotu, dla szerszej spotecznosci naukoweyj, czy ,dla kazdego”?

Poziom umiejetnosci: programisci, analitycy danych, naukowcy, ,zwykli ludzie”
Dziedziny: biomedycyna, inzynieria, nauki spoteczne
Czy przewidujesz zewnetrznych wspottworcow?

» 3 Jak udostepnisz oprogramowanie?
Gdzie bedzie dostepny kod lub pakiety (repozytorium, platforma), na jakiej licencji i w jakiej formie (kod zrédfowy, paczki, aplikacja/narzedzie web)

Repozytoria: GitHub, GitLab, instytucjonalny Git,
Licencje: MIT, Apache-2.0, GPL — kompatybilno$¢ z wymogami grantodawcow.

» 4 Jak oprogramowanie przyczyni sie do realizowanych badan?
Jakg warto$¢ naukowg wnosi, jakie zagadnienia badawcze rozwigzuje, jakie ograniczenia usuwa?
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8 pytan stanowi ,minimum SMP” — zestaw, na ktory powinien umie¢ odpowiedzie¢ kazdy zespot tworzgcy oprogramowanie badawcze, niezaleznie od skali projektu.

» 5 Jak bedziesz mierzy¢ wktad/znaczenie oprogramowania?
Jakie wskazniki wykorzystasz, aby ocenic uzycie i wplyw oprogramowania?

Miary iloSciowe: cytowania w publikacjach, pobrania pakietu, znaczniki ilociowe na GitHubie.
Wykorzystanie w innych projektach.
Czy raportowanie jest konieczne i potrzebne?

» 6 Jak bedziesz wspiera¢ uzytkownikow?
Jakg dokumentacje, kanaty kontaktu i procedury wsparcia zapewnisz?

Dokumentacja uzytkownika: README, tutorial
Kanaty wsparcia: issue tracker, dyskusje, e-mail

Polityka wsparcia: jaki jest deklarowany poziom wsparcia po zakonczeniu projektu i czy jest konieczny?
README to minimum

» T Jak Twoje oprogramowanie jest powigzane...?
Jakie sg zaleznosci od innych bibliotek, ustug i danych oraz jak oprogramowanie powigzane jest z publikacjami i zbiorami danych?

Zalezno$ci od bibliotek i ustug (np. bazy danych, REST API) oraz ich licencje.

Powigzania z danymi: jakie zbiory danych wymagane sg do dziatania, jak sg wersjonowane i cytowane.
Powigzania z publikacjami i innym oprogramowaniem

» 8 Jak zapewnisz ditugoterminowa dostepnos¢ i archiwizacje?
Gdzie zarchiwizujesz oprogramowanie, jak zadbasz o wersjonowanie i identyfikatory i dostepno$c¢ dtugoterminowg?

Archiwa: Zenodo (publikacja, wersje i DOI), instytucjonalne repozytoria (Research Software Directory), Software Heritage.
Wersjonowanie: tagi w Git, opis zmian (CHANGELOG, release notes)
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Enginering Focus

Viarsion
control

Packaging

Sotware
Enginering
quality

Project management
focus

Software
licensing
and

compatibility

Maintenance

Repository Citation

Support/

project)

Risk
analysis

Figure 1. Software Management Plan requirements grouped by thelr focus.

v Cel (Purpose) i kontekst uzycia
Krétki opis oprogramowania: co robi, jaki problem rozwigzuje, dla kogo jest przeznaczone i jakie ma
ograniczenia.

v" Wersjonowanie i jakos¢ (Version control, Testing, Software engineering quality)
Zastosowanie systemu kontroli wersji (np. Git), strategia tagowania/releasow, podstawowe testy, zasady
przegladu kodu.

v Licencjonowanie i kompatybilnos¢ (Software licensing and compatibility)
Wybdr licencji, zgodnos¢ z innymi licencjami, zalezno$ci, polityka ponownego uzycia, zgodno$¢ z
wymaganiami instytucji finansujgcych

v' Cytowanie i uznanie (Citation, Software compatibility)
Zapewnienie sposobu cytowania (np. CITATION.cff, DOI), powigzanie z publikacjami i danymi badawczymi

v' Dokumentacja (User, Developer, Deployment documentation)
Dokumentacja uzytkownika (README, podrecznik), dokumentacja wdrozeniowa (jak uruchomic¢/instalowac),
dokumentacja deweloperska (jak rozwija¢, struktura kodu).

v' Repozytorium i archiwizacja (Repository, Packaging, Preservation)
Wybor repozytorium (GitHub/GitLab), sposdb pakowania (pakiety, kontenery), miejsce i forma archiwizaciji
dtugoterminowej (Zenodo, Software Heritage).

v Wsparcie, zasoby, utrzymanie (Support/Resources, Maintenance)
Plan wsparcia uzytkownikéw, kto odpowiada za projekt, jaki jest poziom wsparcia i przez jaki czas; dostepne
zasoby (czas, ludzie, infrastruktura).

v Zarzadzanie ryzykiem (Risk analysis)
Identyfikacja gtdwnych ryzyk (brak personelu, zaleznosci, infrastruktura, bezpieczenstwo, koszty)

Martinez-Ortiz, C., Martinez Lavanchy, P., Sesink, L., Olivier, B. G., Meakin, J., de Jong, M., & Cruz, M. (2023). Practical guide to Software

Management Plans (1.1). Zenodo. https://doi.org/10.5281/zenodo.7589725
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Findability
Oprogramowanie i jego metadane muszg by¢ tatwe do znalezienia dla ludzi i
maszyn

» Unikalne, trwate identyfikatory (DOI)
» Bogate metadane (CodeMeta)
» Rejestracja w repozytoriach (Zenodo, GitHub)

v" SMP: Pytanie 3 (Jak udostepnisz?) + Pytanie 8 (Gdzie zdeponujesz?)

Interoperability

Oprogramowanie powinno wspétdziata¢ z innymi narzedziami i danymi

» Metadane w standardowych formatach (JSON-LD, RDF)
» Udokumentowane deklaracje zaleznosci (requirements.txt)
» Zgodno$c¢ ze standardami dziedzinowymi (Bioschemas)

> Interfejsy publiczne i dokumentacja API

v

SMP: Pytanie 7 (relacje, powigzania)

FAIR4RS (FAIR for Research Software) to zbiér zalecen opracowany w 2022 roku przez
spoteczno$¢ ok. 500 oséb z 110 organizacji w 34 krajach. Stanowi rozszerzenie oryginalnych
zasad FAIR (Findable, Accessible, Interoperable, Reusable) specjalnie dla oprogramowania
naukowego.

Accessibility

Oprogramowanie musi by¢ tatwo dostepne

» Jasne warunki licencji (MIT, Apache, GPL)

» Dostep przez standaryzowane protokoty (HTTP, Git)

» Archiwizacja dtugoterminowa (Software Heritage, Zenodo)
» Dokumentacja dla instalaciji i uzycia (README)

“  SMP: Pytanie 3 (licencjonowanie) + Pytanie 6 (wsparcie)

Reusability

Oprogramowanie powinno by¢ zrozumiate, modyfikowalne i mie¢ mozliwo$¢ ponownego
uzycia

» Bogate metadane opisujgce funkcjonalnos¢

» Dokumentacja deweloperska i kodu

» Informacje o cytowaniu (CITATION.cff)

» Jasne warunki licencji i referencje do zaleznosci

Pytania 4-6 (wptyw, pomiary, wsparcie) + dokumentacja

SMP odpowiada na pytania, ktore bezposrednio wspierajg osiggniecie zasad FAIR4RS w konkretnym

projekcie.

Chue Hong, N. P., Katz, D. S., Barker, M., Lamprecht, A.-L., Martinez, C., Psomopoulos, F. E., Harrow, J., Castro, L. J., Gruenpeter, M., Martinez, P. A.,
Honeyman, T., Struck, A., Lee, A., Loewe, A., van Werkhoven, B., Jones, C., Garijo, D., Plomp, E., Genova, F., ... RDA FAIR4RS WG. (2022). FAIR Principles

for Research Software (FAIR4RS Principles) (1.0). Zenodo. https://doi.org/10.15497/RDA00068
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SMP Decision Tree

url: https://smp.research.software/

SMP - Narzedzia

Git: https://qgithub.com/SS-NES/docassemble-SMPDecisionTree

Interaktywne narzedzie stworzone przez Netherlands eScience Center,
ktore przeprowadza przez serie pytan wraz ze wskazéwkami w celu
opracowania spersonalizowanego Software Management Plan.

*  Dokument zawiera rekomendacje dotyczgce praktyk, narzedzi i

zasobow

* Plan mozna dowolnie edytowac, aktualizowac oraz eksportowac

Software Management Plan

Introduction
Name & Purpose

wScope
Access
Reuse
Users
Community

wSoftware Management
Authors
Ownership
Context
Citation
Versioning
License
Documentation
Maintenance
Sustainability
Support
Quality
Packaging
Risks

DMP

Hi!

Welcome to the Software Management Plan ( ) Decision Tree!

We will ask you some questions about your research software. Based on your answers, we
will suggest the most relevant best practices and some relevant resources and examples
on how to implement them.

When completed, you can download an overview of your answers as your SMP. This can
serve as reference for yourself and as an overview for any technical support staff you may
consult with later.

® Note that many of the questions are optional. It's fine if you don't answer these yet.
However, we urge you to at least consider their benefit to your software. Having an
answer to all of them at some point may well improve the impact of your software.

Let's do this!

SMP Decision Tree
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CodeMeta Generator
url: https://codemeta.github.io/codemeta-generator

Narzedzie webowe do tworzenia pliku CodeMeta.json — standardowego formatu metadanych dla oprogramowania. Plik CodeMeta umozliwia opisanie
oprogramowania w sposob zrozumiaty dla maszyn i ludzi (JSON-LD).

CodeMeta Generator v3.0

Most fields are optional. Mandatory fields will be highlighted when CodcMeta.
i The software itself D bility and citation —Devel ity / tool: —Run-time environment — Current version of the softwar
Name Unique identifier Code repository Programming language Version number
[My Software ] || [10-151 20000 ] || [githttps:/github.com/YouRepoName git ] 1| [c#,Java, Python 3 ] || (100
the software title such as ISBNs, GTIN codes, UUIDs, etc. see hitps-//schema org/identifier separated by commas ()
C Release date
Description Application category [https:/itravis-ci.org/You/RepoName | || Runtime platform [rvryamm-oD
My Software computes ephemerides and orbit propagation. It has [Astronomy | [(NET, JvM |
been developed from early ’8@. Issue tracker separated by commas (,) Download URL
Keywords |nt\ps:w‘gnnub «com/You/RepoNamelfissues ‘

[ephemerides, orbit, astronomy’ |

separated by commas (,)

First release date

Related links

Operating system

[Android 1.6, Linux, Windows, macOS

‘ https://example.org/MySoftware tar.gz

Other software requirements

| || Release notes
Creation date https: //uw . example . com separated by commas (,) Change log: this and that;
[yyyY-Mm-DD | || Funding https: //wwm.example.org Bugfixes: that and this.
[PRA 2018 73 |

grant funding software development £ https : //ww. python. org/downloads/release/python-3130/ 4
[ryyy-vmm-oD | URL(s), one URL per line https://github.com/psf/requests
Funder
License(s) [Universita di Pisa 4
[LGPL3.0-orfater | - ‘Tunding software development URL(s). one URL per line
from SPDX License List: type or select from the list, one by one
Authors and contributors can be added below
r— Editorial review —Additional infc
Reference publication Devel status
‘mlps lidoi.org/10.1000/xyz123

Review aspect

sce W repostatus ore for details

[Object facet | || Is source code of
Bigger Appli |
Review body

Review about my software.

Is part of

[https:/The Bigger Framework org

Author
(

[— Contributor

Order of contributors does not matter.

Generate codemeta json v3.0 H Generate codemeta json v2.0 H Reset form || Validate codemeta json H Import codemeta.json H Download codemeta.json



https://codemeta.github.io/codemeta-generator

POLITECHNIKA SMP - Narzedzia
: GDANSKA

CITATION.cff

url: https://citation-file-format.qgithub.io/
url [generator] https://citation-file-format.github.io/cff-initializer-javascript

Tekstowy plik opisujgcy jak cytowac oprogramowanie. Umieszczany w
gtébwnym katalogu repozytorium.

Wspierany przez:

v GitHub

v’ Zenodo

v’ Zotero

v’ Software Heritage

This is an example of a simple citatIon.cff file:

cff-version: 1.2.0
message: "If you use this software, please cite it as below."
authors:
- family-names: Druskat
given-names: Stephan
orcid: https://orcid.org/1234-5678-9101-1121
title: "My Research Software"
version: 2.0.4
identifiers:
- type: doi
value: 10.5281/zenodo.1234
date-released: 2021-08-11

<>


https://citation-file-format.github.io/
https://citation-file-format.github.io/cff-initializer-javascript

POLITECHNIKA SMP - Narzedzia
GDANSKA

GitHub Lepo/
README .md Dokumentacja uzytkownika

CONTRIBUTING.md Jak wspoitworzyc
LICENSE Licencja
CITATION.cff Jak cytowac

codemeta. json Metadane

url; https://github.com/

Platforma kontroli wersiji, ktéra wspiera wiele elementéw SMP:
Repozytorium — centralny punkt dostepu do kodu

Issues — system sledzenia problemow i wsparcia
Releases — publikacja wersiji

README — dokumentacja dla uzytkownikow

Contributing guide — instrukcje dla wspoftworcow

License — deklaracja licenciji

Actions (CI/CD) — automatyczne testy

requirements. txt ZaleznosSci
.github/
L workflows/

L tests.yml CI/CD (testowanie)

ANANENENENENEN

[
I
I
—
[
[
—
|

|

L

docs/ Dokumentacja rozszerzona
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SOftW&I’E H e rltag e - U n IWG rsal n e &2 SoftwareHeritage = Savecode now Entera SWHIC

Archive
ArChIWU m KOd u e You can contribute to extend the content of the Software Heritage archive by submitting an origin save request. To do so, fill the required info in the form below
URL: https://www.softwareheritage.org/ ‘:“ s e o ‘

Downloads

Software Heritage to globalne, otwarte archiwum kodu @ savecodenow - o
zrodtowego, ktorego celem jest dtugoterminowe gromadzenie, o KGRI Helps | Browssswerequests
ochrona i udostepnianie oprogramowania jako czesci @ relr NSO
Swiatowego dziedzictwa cyfrowego. Projekt zbiera publicznie « Origin type: the type of softwar
dostepny kod z wielu platform (m.in. GitHub, GitLab, Bitbucket, oy
ekosystemy pakietéw), zapisujgc zaréwno pliki zrédtowe, jak i sun,fororigins using Subversion
peing historig wersji. et

tarball, fortz
« Origin URL: the

| origins (supported formats: . jar, .tar, .tar.bz2, .tar.gz, .tar.1z, .tar.xz, .tar.2st, .zip)
Kluczowe funkcje:
v' Automatyczne archiwizowanie publicznych repozytoriow L oo
v Gwarancja dostepu — nawet jesli GitHub upadnie T e .,
v' Trwaly identyfikator (SWHID) dla kazdego commit’a/dla T ——
kazdej wersiji
v' Przegladanie historii kodu bez dostepu do oryginalnego
repozytorium



https://www.softwareheritage.org/
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Research Software Directory
URL: Software | Research Software Directory/

Repozytorium Oprogramowania Badawczego

‘ Research Software Directory Search or jump to Software Projects Organisations Communities News Feedback “ Signin

Show your research
software to the world

The Research Software Directory is designed to show the impact

research software has on research and society. We stimulate the reuse

of research software and encourage proper citation to ensure

researchers and RSEs get credit for their work. » 0:00/0:49

1066 Software 352 Projects 529 Organisations 2134 Contributors 27994 Mentions



https://research-software-directory.org/software
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Szkolenie finansowane w ramach "Dziatan na rzecz promowania i zwiekszenia Swiadomosci w zakresie Otwartych Danych Badawczych",
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